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В статье рассмотрены пути повышения качества нефтепродуктов, производимых на нефтепь 
рерабатывающих предприятиях Азербайджанской Республики. Установлено, что каталитическо, 
облагораживание бензиновых дистиллятов позволяст увеличить октановое число и улучшить экологически, 
характеристики бензинов и экологическую обстановку региона. 
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настоящее время во всем мире растет 85°С - к ки этерификации фр. н.к. - 85 °С каталити- 
потребность в экологически чистых топ- ческого крекинга с метанолом и этанолом с после- 
ливах. Нефтеперерабатывающие заводы дующим компаундированием. Как видно, перера- 
оказались перед лицом очередного изменения ботка бензина каталитического крекинга по предло- 
состава товарного бензина. При этом основная роль женному варианту позволяет получить высокоокта- 
отводится комплексной оценке эффективности новый бензин. 
использования ресурсов на получение бензинов с Таблица 1. Материальный баланс облагораживания бензина __ 
улучшенными экологическими характеристиками и ели рео в 5 
удельному расходу бензинов в двигателях [1-2]. Ви фр. $50 Н ; 
Намечается тенденция отказа от применения этерификации фр. н.к. - 85°С 
тетраэтилсвинца (ТЭС), ограничение содержания 
ароматических углеводородов, в том числе бензола 


агалитического крекинга 
баа СТРОГЕ кре ось ИО 


Выход, % (масс.): 


и непредельных углеводородов [3-4]. Поэтому 123 9576 и — - те 
рассмотрены возможности производства перспек Гос о 
тивных бензинов на базе нефтеперерабатывающей Бак 14 БЖ заса 
и нефтехимической предприятий Азербайджана. слотери роз 106 о 
Проблема производства высокооктановых Бен- Качество бензина: 7— И | 
зин, не содержащих ТЭС, решается за счет увеличе- Плотность, кг/м” 158,7 7614 _ 
ния жесткости каталитических процессов, что при- | ФРакционный состав, "С: | 
Н.К. 40 42 
водит к снижению выхода бензина, увеличению со- = 52—43 
держания ароматических углеводородов и ухудше- О ТИЕ 7 П 
нию экологических характеристик бензинов [4-5]. НИНИН я = 
С целью повышения качества с учетом ОИ И _ 195. 195 | 
наличия сырья, моторные топлива получают ком- Углеводородный состав, % | | 
паундированием большого количества компонен: а А КА | - 
ТОВ, Вовлечение продуктов термических процессов т ЕЕ 395 = — 40,0 | 
в общий фонд товарных бензинов приводит к |‘нафтено-парафиновые — Е 491. о. | 
резкому ухудшению качества получаемого Кислородсодержащие 2 | 30 | 
компаунда, из-за высокого содержания в них соединения _ | КЕСИ - 
сернистых и низкооктановых непредельных октановое число по | | | 
соединений [3, 5]. ВН ми Е 
В связи с этим в ИНХИ проведены исследо- ПГ 
РОВФЛЁНЫ исследо- | исследовательскому | 934 о 4.0 


—————————— 


вания по каталитическому облагораживанию 
бензиновых дистиллятов, вырабатываемых на НИЗ В таблице 2 представлен баланс получения 
Азербайджана, направленные на увеличение  Оксигенированного бензина на базе бензина 
октанового числа и улучшения экологических коксования. Как ВИДНО, ЭТОТ вариант позволяет 
характеристик бензинов. получить прирост (6,7-6,9%) выхода бензина за 

В таблице 1 представлен материальный баланс ‘Чт взаимодействия непредельных углеводов, 
процесса каталитического облагораживания фр. содержащихся в фр. н.к. - 85°С, с метанолом и 
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этанолом и улучшить качество полученного 
бензина (октановое число повышается на 2,8-3,5 п. 
по моторному методу). 

При переработке пиробензина (табл.3), была 
выделена бензольная фракция (70-90°С) для нужд 
нефтехимии, а фр. н.к. - 85°С подвергнута взаимо- 
действию с метанолом или этанолом, фр.>90°С — 
каталитическому облагораживанию с последую- 
щим компаундированием, получен Бензин с окта- 
новым числом по моторному методу 85-85,5 п., по 
исследовательскому ~ 98 п., при содержании арома- 
тических углеводородов 36-37,1; олефиновых - 8,0- 
8,4 и кислородсодержащих соединений ~ 2,5-2,6%. 


Таблица 2. Баланс получения оксигенированного бензина 


Взаимо- 
действие | © Чр Свободный 
фр.н.к.-85%С| Е &®| баланс 
Показатели , Е = 5 
БЕ #2 Въ 
> = > с 5 о & 
о ох о $ 
Взято, % (масс.): 
фр. н.к. – 85°С 17,6 | 17,6 | _- 17,6 | 17,6 
фр.>85_ С | - [824 
ЕТ ВВ 


танол р || 44. 


олучено, % (масс.): ПИ 
газ 12,8 12,8 | 12,8 


фр. н.к. – 195°С 85,1 
фр.>195°С а в | 2,0 2.0 
2,3 

потери 101121 [22 


Таблица 3. Баланс переработки пиробензина 


Показатели При использовании 


метанола этанола 


Выход, % (масс.): 


5,5 6,4 
89,0 87,8 
2,8 2.9 


— 
1 


потери о 113 

| Качество бензиновой фрашии || 
Фракционный состав, % (06.): ПРИ 
н.к., С __ 42 42 

49 

80 186 
90% 146 148 
к.к., С 196 196 _ 
Углеводородный состав, % 
(масс.): 8,0 8,4 
олефиновые мы 
ароматические Е 36,0 _| 36,1 
нафтено-парафиновые _ 99.9 52,9 
Кислородсодержащие соединения | 2,5 2,6 _ 
Октановое число по методу: = Е 
моторном 85 85,5 
исследовательском Шии 98 а) __ 98 98 


Таким образом, наиболее эффективным спо- 
собом повышения качества бензинов является до- 
бавления к ним высокооктановых кислородсо- 
держащих соединений – спиртов и простых эфиров. 


С целью улучшения показателей и увеличения 
ресурсов сырья предложен процесс получения 
высокооктановых добавок на базе одноатомных 
спиртов и их смесей с использованием цеолит- 
содержащего алюмосиликатного катализатора, 
легко подвергающегося регенерации (табл.4). 

Этот процесс позволяет снизить содержание 
непредельных соединений, повысить детонацион- 
ную стойкость и стабильность бензинов и ввести в 
состав компаундированных бензинов связанный 
кислород, являющийся необходимым компонентом 
современных бензинов. 


Таблица 4. Материальный баланс бензина при исполь- 
зовании высокооктановых добавок 
Показатели 


При использовании 


мета- | эта- изопро- 
панола 


нола | нола 
Выход, % (масс.): 


высокооктановых добавок, % 
(масс.): 
изобутилен 


изопропанол 


диизобутилен 
ицированные 


[_- | 2,26 | 1, 


— 1121 10 
і-бутан 791 80| 
і-пентан Ра). 31 2,0 


п- пентан 


Октановое число по моторному 


Таблица 5. Показатели товарного бензина АИ-93, полученные при 
взаимодействии метанола и ББФ каталитического крекинга 


Фактические 
данные 


Показатели 


Фракционный состав, % (об.): — 


Содержание: 
Фактически смол, мг/100 мл топлива | 2,2 


серы, % (масс.) 


—-——^ С.) -—- — - асани. 


__ӘТСуТеТВует_ 


| свыше 1200 ч 
выдерживает 


_Индукционный период, мин. ___ 
„Испытание па медной пластинке _ 
Содержание: 

_ водорастворимых кислот и щелочей —_ 
воды и механических примесей —_ 
Октановое число по методу: 
моторному ____________________ 
исследовательскому __ 


_ | отсутствует 


то же 


а ----- — 
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Установлено, что увеличение молекулярной 
массы спиртов от С, до Сз позволяет увеличить 
выход высокооктановой добавки от 45,4 до 49,5% 
(масс.) и октановое число от 113 до 126 п. Проверка 
активности катализатора в течение 70 ч показала, 
что в начальный период работы (до 4 ч), активность 
и селективность процесса наименьшая, так как 
часть исходного сырья расходуется на образование 
кокса и продуктов димеризации. 

Через 4 ч активность катализатора достигает 
стабильной величины — до 56 ч, после чего 
наблюдается ухудшение характеристики процесса 
за счет увеличения содержания кокса на катали- 
заторе, который блокирует активные центры и 
резко уменьшает содержание МТБЭ в составе 
катализатора (до 38%). Катализатор восстанавли- 


вает свою первоначальную активность после ре. 
генерации в токе воздуха в течение двух часов при 
500°С. Для получения бензина АИ-93 на базе 
бензина каталитического крекинга добавляют 11% 
(масс.) добавки, полученной при взаимодействии 
метанола и ББФ каталитического крекинга 
Полученный бензин отвечает требованиям ГОСТа 
на бензин АИ-93 (табл. 5). 

Таким образом, для производства высоко- 
качественных нефтепродуктов необходимо внедре. 
ние новых разработок, что позволяет улучшить 
качества, оздоровить экологию за счет значитель- 
ного сокращения вредных выбросов в атмосферу и 


обеспечить увеличение выпуска высокооктановых 
бензинов. 


ЛИТЕРАТУРА 


1.Казимов М.А., Гусейнов Ф.Г. Загрязнение нефти в процессе добычи //Международная научная конференция. 
Баку, 2001, с.469-473. 2.Казимзаде А.К., Нагиева Э.А., Мамедова Р.А., Насирова С.И. Модифицированная присадка к 
моторным смазочным маслам // Азербайджанское нефтяное хозяйство, 2008, № 10, с.49-52. 3.Мамедов Ф.Ф, 


Абдуллаева Ю.А. Влияние топливных фракций и их компонентного и фракционного 
сгорания // Азербайджанское нефтяное хозяйство, 2007, №1, с.71 


Уравнение зависимости величины теплоты сгорания моторных то 
нефтяное хозяйство, 2007, № 9, с. 68-71. 5.Меликов А.Х., Мовс 
топливной композиции на основе кальцийсодержащей присадки 


с.61-63. 


состава на величину теплоту 
-73. 4.Мамедова Ф.Ф., Алиева С.К., Кулиев Ф.А. 
плив от их основных параметров // Азербайджанское 
умзаде М.М., Алиева Н.А., Агаева М.А. Разработка 
// Азербайджанское нефтяное хозяйство, 2008, № 10, 


А2эграусапда пей тэвзиПагит Кеуйууәбіпіп уйКѕәіайтәѕі уоПат 


У.М.СэЁэгоуа, У.Н.Миѕауеуа 


Агәгбаусапп пей ета! тйәѕѕіѕәјәгіпдә 


іѕіеһѕаі опап пей тәһѕиагіп Кеућууәйпіп уйКзэ тов уоПап 
агазаиттзаг. Мизууэп ейірпіѕӣіг Кі, Бепит 4151 


екоојі хагакїегіѕіікајагіт уә геріопил еко1ојі тб 
Асаг ѕӧгәг: 
еко1ојі тиви 


уаНагит Каќа]ік гәпріліәѕаігіігләѕі Бепхіһјәг 
ип! уах$Паздиттаба іткКап уегіг. 
пей тәһѕШап, пей тәһѕиагтіп Кеупууэн, Каѓа1іік гэта] Ато, окап әдә, 


іл оЖап әдәдіпі агіитпаба уә 


реп2іп аіѕШуайап, 


Тһе уауз оГ ітгоуіпр (ће дцаШу оГой ргойисіѕ іп АгегЬаіјап 


Ү.М№.Јаѓагоуа, У.С.Миѕауеуа 


ТЋе агіс1е діѕсиѕѕеѕ ууауз 10 ниргоуе ће дча]іу оҒ оі] ргойис:ѕ, ргойисей ах ће ой 
Атегбаіјап. 1‹ уаѕ оцпаей, (Һа Һе саа]уйс ирртадие оғ раѕојіпе аі511егѕ аШомѕ ю т 


-ргосеѕѕіпр Ѓасіогіеѕ оғ ће КериЫііс оѓ 


: , | ие. сгеазе оцапе гайпе апа (о ітргоме (ће 
епугоптета! регќогтапсе оѓ раѕоЇіпе апа епуігоптепіаі ѕйџапоп оЁ ће ућоіе геріоп. 


Кеу юогӣ5: диаШу оРой ргойџстѕ, сагајуйс ејеуа(іоп, раѕоііле іѕаѓеѕ, осќапе Я 


Бигеѕ, есоіоріса! сһагасѓегіѕіісѕ 


паананы аала да алаадьы, 


нина повинны видней рванули 


102 


